
Généralités sur les fonctions 
Devoir surveillé 

Exercice 3 : 6 points 
Soit f la fonction définie sur ℝ par f(x) = x3 + 2x – 1 

• Quelles sont les variations de x → x3 sur ℝ?
• Quelles sont les variations de la fonction x → 2x - 1 sur ℝ ?
• En déduire en le démontrant les variations de f sur ℝ.
• Dresser le tableau de variations de f sur ℝ
• Recopier et compléter le tableau de valeurs suivants (arrondir au centième)
x -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 

f(x) 

• Représenter f sur [-2 ;2] dans un repère orthogonal (unités 1 cm pour 1 unité en
abscisse et 1 cm pour 4 unités en ordonnées)

Exercice 2 : 4  points 

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = |2x − 1| + |x + 3|
1. Ecrire une expression simple de f en discutant suivant les

valeurs de x.

2. Dresser le tableau de variation de f sur 
3. Résoudre l’ équation f(x) = 4 sur R.
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Exercice 4 : ABCD est un carré de 10 cm de côté 
et AMPN un carré de côté x tel que x appartient à 
l’intervalle I = [0 ; 10]. 
On désigne par S(x) l’aire, en cm2, de la partie 
grise. 

1) Exprimer l’aire du carré AMPN puis celle du
triangle CDP en fonction de x.

2) En déduire que pour tout nombre x de I :
S(x) = – x² + 5x + 50.

3) Pour quelle valeur de x l’aire S(x) est-elle
maximale ? Que vaut alors cette aire ?

4) Pour quelles valeurs de x l’aire S(x) est
inférieure ou égale à l’aire du carré AMPN?

(4 points)

Exercice 5 : Question  3 figure 1, le reste en bonus

(2 points)
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La qualité de la rédaction et de la présentation, la clarté et la précision des 
raisonnements entreront pour une part importante dans l'appréciation des 
copies.
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Exercice 1

Exercice 2 correction simplifiée

correction simplifiée



. . . DC x DN 10 x (10 -x)
Exercice 4 : 1) AireAMPN = AM2 = x2 et AirecnP = 2 = 

2 
5 (10 - x) = 50 - 5x.

2) Pour tout nombre x de 1: S(x) =AireAsCD - AireAMPN - AirecnP = 100 - x
2 

- (50 - 5x) = - x2 + 5x + 50.

3) Comme a = - 1 est négatif, le trinôme S(x) admet un maximum lorsque x = ;! = :; = %,
5 5 , 5 25 25 25 50 200 225 S( -) = - ( -) -+ 5 x -+ 50 = - -+ - + 50 = - -+- + - = - = 56 25 2 2 2 4 2 4 4 4 4 ,.

L'aire grise est maximale lorsque x vaut 2,5 cm et cette aire maximale est alors 56,25 cm2
• 

4) Il faut résoudre S(x) ::;; x2 , soit - x2 + 5x + 50 ::;; x2, soit - 2x2 + 5x + 50 ::;; O.
Etudions le signe de ce nouveau trinôme : t,. = 425. Conm1e t,. est positif, le trinôme a 2 racines et sera du
signe de a, donc négatif, à l'extérieur de ses racines :

. = - 5 -ffe = 5 + 5ju _ 6 4 . = - 5 +:@ = 5 - 5ju _ ,., 9 .XJ 

-4 4 - ' et X2 

-4 4 - - -', .

Comme x2 (J. 1, on obtient le tableau de signes suivant :

l�s-1-_g_n_e _ d_e ___ 2 __ ;_ +_5_x _+ _50----r
l

-�-0 -
-

+-
-

�-
1

----
-

_-;-g0____, 

L'aire S(x) est inférieure ou égale à l'aire du carré AMPN pour x E [ 5 + !ju; 10]

correction plus étendue en classe



Exercice 5
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